
中检西南计量有限公司电离辐射实验室核技术利用

项目竣工环境保护验收意见 
 

 

2024年3月8日，中检西南计量有限公司根据中检西南计量有限公司电离辐

射实验室核技术利用项目竣工环境保护验收监测报告表并对照《建设项目竣工

环境保护验收暂行办法》，严格依照国家有关法律法规、《建设项目竣工环境

保护设施验收技术规范 核技术利用》（HJ 1326-2023）、本项目环境影响报告

表和审批部门审批决定等要求对本项目进行验收，提出意见如下： 

一、工程建设基本情况 

（一）建设地点、规模、主要建设内容 

项目位于云南省昆明市经开区经牛路3号中检西南计量有限公司办公实验楼

1楼117室，在办公实验楼1楼新建1间X射线实验室和1间γ射线实验室，并配套

建设操作室等辅助用房，X射线实验室按照环评规模建设，购买使用1台美国

commet公司生产的commet 320型X射线机，额定管电压为320kV、额定管电流

为22.5mA，属于Ⅱ类射线装置，与环评一致；γ射线实验室按照环评规模（使用

4枚放射源，分别为1枚钴-60，活度为3.7×1010Bq，为Ⅲ类放射源；使用1枚铯-

137，活度为7.4×1011Bq，为Ⅲ类放射源；使用1枚铯-137，活度为1.85×1010Bq，

为Ⅳ类放射源；使用1枚镅-241，活度为1.11×1011Bq，为Ⅲ类放射源）进行建

设，现实际安装使用3枚放射源，分别为1枚钴-60，活度为3.7×1010Bq，为Ⅲ类

放射源；使用1枚铯-137，活度为3.7×1011Bq，为Ⅲ类放射源；使用1枚镅-241，

活度为1.11×1011Bq，为Ⅲ类放射源，本次按实际使用规模验收，若以后规模增

加至环评规模，需重新履行验收手续。 

工程组成与建设内容见表1。 

表 1 项目组成一览表 

名  称 实际建设内容及规模 备注 



主体工

程 

X 射线实验室：使用 1 套 X 射线校准装置（使用 1 台

美国 commet 公司生产的 commet 320 型 X 射线机，额定管

电压为 320kV、额定管电流为 22.5mA，属于Ⅱ类射线装置）。

机房屏蔽防护如下： 
机房面积为41.80m2（长8.80m×宽4.75m×高3.90m）；机房

西北侧墙体为55cm混凝土，东北侧墙体为45cm混凝土，

西南侧和东南侧及顶面为40cm混凝土；进入机房的门为

5mmPb的防护门。机房设置直线型迷路，迷路为长

4.10m、宽0.2m的混凝土墙体。 

由于顶面空间不足，

无法施工，需将顶面

现浇 40cm 混凝土层下

调 1m，即由环评阶段

距地面 4.9m 高度下调

至距地面 3.9m，调整

的中空进行封闭处

理，无人员能到达，

距正上方环境保护目

标距离不变，其余与

环评一致 
γ射线实验室：安装使用 1 套 γ射线检定装置（使用 3

枚放射源，分别为 1 枚钴-60，活度为 3.7×1010Bq，为Ⅲ类

放射源；使用 1 枚铯-137，活度为 3.7×1011Bq，为Ⅲ类放射

源；使用 1 枚镅-241，活度为 1.11×1011Bq，为Ⅲ类放射源），

机房屏蔽防护如下： 
机房面积为 42.68m2（长 8.80m×宽 4.85m×高 3.90m）；

机房西北侧墙体为 55cm 混凝土；东北侧墙体为 40cm 混凝

土，西南侧和东南侧墙体为 25cm 混凝土，顶面为 40cm 混

凝土；进入机房的门为 5mmPb 的防护门。机房设置直线型

迷路，迷路为长 4.17m、宽 0.2m 的混凝土墙体。 

暂未安装一枚放射源

（铯-137，活度为

1.85×1010Bq，为Ⅳ类

放射源），现阶段安

装 1 枚铯-137 放射源

活度由 7.4×1011Bq 减

小为 3.7×1011Bq，其

余与环评一致 

辅助工

程 
操作室 1 间，面积为 17.4m2。 与环评一致 

环保工

程 

①X 射线实验室和 γ 射线实验室各设置 1 套独立的通排风

系统，其中送风量为 600 m3/h，排风量为 600m3/h，风机位

于楼顶；②新建化粪池 1 座，容积为 4m3。 

原环评 X 射线校准装

置采用油冷却，产生

冷却油等危险废物，X
射线实验室和 γ射线

实验室设置 1 组蓄电

池，产生废旧铅酸蓄

电池等危险废物，现

X 射线校准装置采用

风冷却，X 射线实验

室和 γ射线实验室未

设置铅蓄电池，无危

险废物产生，故未设

置危险废物暂存间，

其余与环评一致 

办公、

生活设

施 
依托办公实验楼办公、生活设施 与环评一致 

（二）建设过程及环保审批情况 



项目于2022年3月委托四川省核工业辐射测试防护院（四川省核应急技术支

持中心）进行环境影响评价，编制完成了《中检西南计量有限公司电离辐射实验

室核技术利用项目环境影响报告表》，并于2022年8月取得了云南省生态环境厅的

批复（批复文号为云环审〔2022〕2-20号），同意该项目建设，建设单位于2022年

11月开工建设，2023年1月项目土建施工完成，2013年10月电离辐射实验室设备

采购完成， 2023年10月在云南省生态环境厅重新办理了辐射安全许可证，2023

年11月完成放射源转让审批手续，2024年1月完成放射源安装并投入试运行。  

本项目从取得辐射安全许可证至调试过程中无环境投诉、违法或处罚记录

等情况。 

（三）投资情况 

本期项目实际总投资为550万元，其中环保投资52.5万元，占总投资的

9.55%。 

二、辐射安全与防护设施建设情况 

（一）辐射安全与防护设施建设情况 

本项目工作场所醒目位置设电离辐射警示标志、工作状态指示灯和门灯联

锁，安装固定式剂量报警仪、紧急开门按钮、视频监控，X射线实验室设置门-

机联锁、紧急止动开关，γ射线实验室设置门-回源联锁、紧急回源按钮、防盗

入侵报警装置、应急设备。配备相应的辐射防护用品、个人剂量报警仪和辐射

监测仪，职业人员工作时佩带个人剂量报警仪和个人剂量计，并定期（不超过

90天）送具备资质的个人剂量监测技术服务机构开展监测。 

（二）辐射安全与防护措施和其他管理要求落实情况 

本项目辐射工作场所按“监督区、控制区”管理，并在显著位置处设置标

识。将X射线实验室、γ射线实验室及迷道等划为控制区，将操作室划为监督

区。建设单位成立了辐射安全与环境保护管理领导小组，明确了成员组成和工

作职责，制定了辐射事故应急预案、辐射监测方案、辐射工作人员健康管理、

放射源及射线装置管理、放射性废物处理等规章制度。辐射工作人员进行职业

健康体检和个人剂量管理，参加辐射安全与防护培训并通过考核，正确佩戴个

人剂量计，并携带个人剂量报警仪，配备辐射环境监测设备和个人防护用品。

加强辐射安全联锁和防护设施的运行维护，确保其处于正常状态，严格落实辐



射环境监测方案和计划，确保辐射工作场所及周围环境辐射水平无异常。 

三、工程变动情况 

根据现场踏勘和建设单位核实，本项目发生如下变动：①由于γ射线检定装

置生产厂家由中国计量科学研究院变为四川中测辐射科技有限公司，导致放射源

数量和活度与环评阶段存在一定差异，减少一枚放射源（铯-137，活度为 1.85×

1010Bq，为Ⅳ类放射源），1 枚铯-137 放射源活度由 7.4×1011Bq 减小为 3.7×

1011Bq，放射源数量和活度减小，不属于重大变动；②原环评 X 射线校准装置采

用油冷却，产生冷却油等危险废物，X 射线实验室和γ射线实验室设置 1 组蓄电

池，产生废旧铅酸蓄电池等危险废物，现 X 射线校准装置采用风冷却，X 射线实

验室和γ射线实验室未设置铅蓄电池，无危险废物产生，故未设置危险废物暂存

间，不属于重大变动；③受原有建筑主体影响，电源线无法进行地下预埋处理，

变更为墙体距地面 3.3 米斜向上 45°穿墙，不影响总体防护情况，不属于重大变

动；④由于顶面空间不足，无法施工，需将顶面现浇 40cm 混凝土层下调 1m，即

由环评阶段距地面 4.9m 高度下调至距地面 3.9m，调整的中空进行封闭处理，无

人员能到达，距正上方环境保护目标距离不变，无新增环境保护目标，不属于重

大变动。本项目工程变得情况见表 2。 

表 2 本项目工程变动情况一览表 

工程内

容 
环评文件及批复要求 实际建设情况 变动情况及原因 

是否属

于重大

变动 
项目性

质 
新建 新建 无 否 

规模 

X射线实验室：使用1套
X射线校准装置（使用1
台美国commet公司生产

的commet 320型X射线

机，额定管电压为

320kV、额定管电流为

22.5mA，属于Ⅱ类射线

装置），机房面积为

41.80m2（长8.80m×宽
4.75m×高4.90m） 

X射线实验室：使用

1套X射线校准装置

（使用1台美国

commet公司生产的

commet 320型X射线

机，额定管电压为

320kV、额定管电流

为22.5mA，属于Ⅱ类
射线装置），机房

面积为41.80m2（长

8.80m×宽4.75m×高
3.90m） 

由于顶面空间不

足，无法施工，

需将顶面现浇

40cm 混凝土层

下调 1m，即由

环评阶段距地面

4.9m 高度下调

至距地面

3.9m，调整的中

空进行封闭处

理，无人员能到

达，距正上方环

境保护目标距离

否 



不变，其余与环

评一致 

γ射线实验室：安装使用

1套γ射线检定装置（使

用4枚放射源，分别为1
枚钴-60，活度为

3.7×1010Bq，为Ⅲ类放射

源；使用1枚铯-137，活

度为7.4×1011Bq，为Ⅲ类

放射源；使用1枚铯-
137，活度为

1.85×1010Bq，为Ⅳ类放

射源；使用1枚镅-241，
活度为1.11×1011Bq，为

Ⅲ类放射源），机房面

积为42.68m2（长8.80m×
宽4.85m×高4.90m） 

γ射线实验室：安装

使用1套γ射线检定

装置（使用3枚放射

源，分别为1枚钴-
60，活度为

3.7×1010Bq，为Ⅲ类

放射源；使用1枚铯-
137，活度为

3.7×1011Bq，为Ⅲ类

放射源；使用1枚镅-
241，活度为

1.11×1011Bq，为Ⅲ
类放射源），机房

面积为42.68m2（长

8.80m×宽4.85m×高
4.90m） 

暂未安装一枚放

射源（铯-137，
活度为

1.85×1010Bq，
为Ⅳ类放射

源），现阶段 1
枚铯-137 放射源

活度由

7.4×1011Bq 减小

为 3.7×1011Bq，
其余与环评一致 

否 

环保设

施或环

保措施 

场所

设计

屏蔽

措施 

X 射线实验室：

机房西北侧墙体

为 55cm 混凝

土，东北侧墙体

为 45cm 混凝

土，西南侧和东

南侧及顶面为

40cm 混凝土；

进入机房的门为

5mmPb 的防护

门。机房设置直

线型迷路，迷路

为长 4.10m、宽

0.2m 的混凝土墙

体。 

X 射线实验室：机

房西北侧墙体为

55cm 混凝土，东北

侧墙体为 45cm 混凝

土，西南侧和东南

侧及顶面为 40cm 混

凝土；进入机房的

门为 5mmPb 的防护

门。机房设置直线

型迷路，迷路为长

4.10m、宽 0.2m 的

混凝土墙体。 

无 否 

γ射线实验室：

机房西北侧墙体

为 55cm 混凝

土；东北侧墙体

为 40cm 混凝

土，西南侧和东

南侧墙体为

25cm 混凝土，

顶面为 40cm 混

凝土；进入机房

的门为 5mmPb

机房西北侧墙体为

55cm 混凝土；东北

侧墙体为 40cm 混凝

土，西南侧和东南

侧墙体为 25cm 混凝

土，顶面为 40cm 混

凝土；进入机房的

门为 5mmPb 的防护

门。机房设置直线

型迷路，迷路为长

4.17m、宽 0.2m 的

无 否 



的防护门。机房

设置直线型迷

路，迷路为长

4.17m、宽 0.2m
的混凝土墙体。 

混凝土墙体。 

电缆

布设 

设备所用电源线

布设于5cm的

PVC管内，电源

线管道在地下预

埋，埋深10cm，

后期找平后，距

离地面为13cm，

穿墙部分采用

5mm铅进行包裹 

设备所用电源线布

设于5cm的预留孔

内，预留孔距地面

约3.3m，采用斜向

上45°的方式穿墙 

受原建筑主体结

构影响，无法采

用地埋式处理，

改为斜向上 45°
的方式穿墙 

否 

通排

风管

道布

设 

本项目X射线实

验室和γ射线实

验室采用上送下

排的方式进行通

排风。送排风管

道在机房东南侧

防护门上方墙体

采用45°斜穿的

方式进行穿墙，

穿墙高度为

4.38m，管道为

直径250mm的圆

管，穿墙部分管

道采用5㎜厚铅

皮包裹 

本项目X射线实验室

和γ射线实验室采用

上送下排的方式进

行通排风。送排风

管道在机房东南侧

防护门上方墙体采

用45°斜穿的方式进

行穿墙，穿墙高度

为4.38m，管道为直

径250mm的圆管，

穿墙部分管道采用5
㎜厚铅皮包裹 

无 否 

环保

设施 

①X射线实验室

和γ射线实验室

各设置1套独立

的通排风系统，

其中送风量为

600 m3/h，排风

量为600m3/h，风

机位于楼顶；②

新建化粪池1
座，容积为

4m3；③危废暂

存间1间，面积

为33.7m2。 

①X射线实验室和γ
射线实验室各设置1
套独立的通排风系

统，其中送风量为

600 m3/h，排风量为

600m3/h，风机位于

楼顶；②新建化粪

池1座，容积为

4m3。 

原环评 X 射线

校准装置采用油

冷却，产生冷却

油等危险废物，

X 射线实验室和

γ射线实验室设

置 1 组蓄电池，

产生废旧铅酸蓄

电池等危险废

物，现 X 射线

校准装置采用风

冷却，X 射线实

验室和 γ射线实

验室未设置铅蓄

电池，无危险废

否 



物产生，故未设

置危险废物暂存

间，其余与环评

一致 

其他 

X 射线实验室设置电离

辐射警示标识、门灯联

锁装置、工作状态指示

灯、固定式剂量报警

仪、防护门红外防夹伤

功能、出入口处紧急开

门装置、机房内侧开门

按钮、门机联锁、准备

出束时的声光提示；γ
射线实验室设置电离辐

射警示标识、门灯联锁

装置、工作状态指示

灯、固定式剂量报警

仪、防护门红外防夹伤

功能、出入口处紧急开

门装置、机房内侧开门

按钮、各项系统工作状

态指示灯、防盗入侵报

警装置。 

X 射线实验室设置 1
套电离辐射警示标

识、1 套门灯联锁装

置、1 套工作状态指

示灯、1 套固定式剂

量报警仪（共 3 个

探头，布置于西侧

北墙、东北侧墙、

操作室，显示单元

位于操作室）、防

护门具有红外防夹

伤功能、1 套紧急开

门装置、设置 6 个

紧急制动开关（在

操作室控制台、迷

道、四面墙体各安

装 1 个紧急停机按

钮）、安装 2 个视

频监控、1 套门机联

锁、1 套准备出束时

的声光提示；γ射线

实验室设置 1 套电

离辐射警示标识、1
套门灯联锁装置、1
套工作状态指示

灯、1 套固定式剂量

报警仪（共 3 个探

头，布置于迷道左

侧、西北侧屏蔽

墙，显示单元位于

操作室）、防护门

红外防夹伤功能、1
套紧急开门装置、5
个紧急回源按钮

（在操作室控制

台、迷道、靠近装

置侧各安装 1 个紧

急回源按钮）、3 个

视频监控、各项系

统工作状态指示

无 否 



灯、1 套门-回源联

锁、钥匙开关、1 套

防盗入侵报警装

置。 

工作场所实行监督区和

控制区管理； 2 个个人

剂量报警仪，2 套铅

服、铅帽、铅眼镜、铅

围脖，每名辐射工作人

员配备个人剂量计，配

备 1 台便携式 X-γ辐射

监测仪。成立“辐射安全

与防护管理领导小组”，
对现有规章制度进行补

充和修订，并建立健全

的操作规程、岗位职

责、辐射防护和安全保

卫制度、设备检修维护

制度、人员培训计划、

监测方案和辐射事故应

急预案等 

工作场所实行监督

区和控制区管理，

将 X 射线实验室、γ
射线实验室划为控

制区管理，将操作

室划为监督区管

理；配备 2 个个人

剂量报警仪，2 套铅

服、铅帽、铅眼

镜、铅围脖，为每

名辐射工作人员配

备个人剂量计，配

备 1 台便携式 X-γ
辐射监测仪。成立

了“辐射安全与防护

管理领导小组”，领

导小组对现有规章

制度进行补充和修

订，并建立了健全

的操作规程、岗位

职责、辐射防护和

安全保卫制度、设

备检修维护制度、

人员培训计划、监

测方案和辐射事故

应急预案等 

无 否 

根据表2所列，本项目活动种类、活动范围未发生变化，建设地点无变化，

无新增环境保护目标，环境保护目标距辐射源的距离未发生变化，放射源的总活

度有所降低，放射源数量减少一枚，工作场所辐射剂量率、工作人员或公众受照

剂量未发生变化，废物产生种类减少，工艺流程、辐射屏蔽措施、辐射安全防护

措施等均未发生变化，故本项目变动不属于重大变动。 

四、工程建设对环境的影响 

验收监测结果表明： 

（一）本项目γ射线实验室源容器表面及周围X-γ辐射剂量率在2.6×10-

8Gy/h~11.1×10-8Gy/h之间，即0.026μSv/h ~0.111μSv/h之间；γ射线检定装置未出束



时 周 围 X-γ 辐 射 剂 量 率 在 3.9×10-8Gy/h~4.7×10-8Gy/h 之 间 ， 即

0.039μSv/h~0.047μSv/h之间；出束时周围X-γ辐射剂量率在4.3×10-8Gy/h~50.4×10-

8Gy/h之间，即0.043μSv/h~0.504μSv/h之间；X射线装置未出束时周围X-γ辐射剂量

率在3.6×10-8Gy/h~4.6×10-8Gy/h之间，即0.036μSv/h~0.046μSv/h之间；出束时周围

X-γ辐射剂量率在3.9×10-8Gy/h~4.7×10-8Gy/h之间，即0.039μSv/h~0.047μSv/h之间；

电离实验室周围敏感目标2台装置同时未出束时周围X-γ辐射剂量率在3.7×10-

8Gy/h~4.1×10-8Gy/h之间，即0.037μSv/h~0.041μSv/h之间；同时出束时周围X-γ辐

射剂量率在4.2×10-8Gy/h~4.7×10-8Gy/h之间；均满足标准要求。 

（二）根据验收监测结果估算，本项目所致辐射工作人员年有效剂量最大

为1.23mSv/a，至公众的年有效剂量最大为3.59×10-3mSv/a，分别满足环评批复

的5mSv和0.25mSv 的剂量约束值要求。 

五、验收结论 

中检西南计量有限公司认真履行了本项目的环境保护审批和许可手续，落

实了环评文件及其批复的要求，严格执行了环境保护“三同时”制度，相关的验

收文档资料齐全，辐射安全与防护设施及措施运行有效，对环境的影响符合相

关标准要求。 

综上所述，验收组一致同意中检西南计量有限公司电离辐射实验室核技术

利用项目（批准文号：云环审〔2022〕2-20号）通过竣工环境保护设施验收。 

六、后续要求 

1、定期对辐射防护设施及监测设备检查。 

2、根据自身发展，在运营过程中不断完善辐射安全管理制度。 

3、组织辐射工作人员参加辐射安全与防护培训考核、个人剂量监测和职业

健康体检，定期修订辐射事故应急预案，并组织应急演练。 

4、加强企业核安全文化建设。 

七、验收人员信息 

见附件验收组名单 

验收组 

2024年3月8日 
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